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Wszystkim wskazaniom znakéw towarowych, patentow lub pochodzenia wystepujagcym w
niniejszej dokumentacji towarzysza wyrazy ,,lub rbwnowazny”, co oznacza, ze dopuszcza si¢
zastosowanie urzadzen i materialdw nie gorszych niz opisywanym w dokumentacji tj.
spetniajacych wymagania techniczne, funkcjonalne, i jakosciowe co najmniej takie jak
wskazane w dokumentacji projektowej lub lepsze. Wykonawca, ktéry zdecyduje sie stosowaé
urzadzenia i materialy rownowazne opisywanym w dokumentacji, obowigzany jest wykazac, ze
oferowane przez niego urzadzenia spetniaja wymagania okreslone w dokumentacji

technicznej.
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1. Wstep
1.1.  Przedmiot i zakres specyfikacji

Niniejsza specyfikacja obejmuje wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykonanie wewnetrznych instalacii
sanitarnych dla zadania pn.: Przebudowa budynku przedszkola wraz ze zmiang sposobu uzytkowania
pomieszczenia garazowego na pomieszczenia przedszkolne. jedn. ewid. 320303_5 Kalisz Pomorski obszar
wiejski , obreb 0068 Pomierzyn, dz. nr 77 a w szczegolnoSci:

1. wykonanie instalacji wody zimnej do celdw socjalnych;

2. wykonanie instalacji cieptej wody uzytkowej do celéw socjalnych;

3. wykonanie instalacji centralnego ogrzewania;

4. wykonanie instalacji kanalizacji sanitarnej;

1.2.  Okre$lenia podstawowe

Instalacja wodociagowa — uktad potaczonych przewodéw, armatury i urzadzen stuzace do zaopatrywania
punktéw czerpalnych w wode, spetniajagcych wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych
dotyczacych warunkdw, jakim powinna odpowiada¢ woda.

Instalacja cieptej wody — czesci instalacji wodociagowej stuzacej do przygotowania i doprowadzenia do
punktéw czerpalnych wody o podwyzszone temperaturze, uznanej za uzytkowa.

Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia

Uzbrojenie (armatura) — urzagdzenia wbudowane w instalacje dla umozliwienia sterowania jej pracy ( uzbrojenie
regulacyjne), dokonania pomiaréw ( uzbrojenie pomiarowe) i poboru wody (uzbrojenie czerpalne)

Centralne przygotowanie cieptej wody — wspdlne podgrzanie wody i doprowadzenie jej do pkt. czerpalnych w
obrebie obiektu budowlanego zaopatrywanego w energie ciepina.

Cisnienie robocze instalacji, prob., (lub poper)- obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢
przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie prébne, pprob- ciSnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

Temperatura robocza, trob,- obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentaciji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w
zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub dn)-érednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwna
$rednicy rzeczywistej (dla rur - Srednicy zewnetrznej, dla kielichéw ksztattek - Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w
milimetrach.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna- Instalacja stanowiaca cze$¢ lub catos¢ instalacji ogrzewczej wodnej
stuzaca do odprowadzenia wody instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach
obstugiwanego budynku w celu ogrzewania tych pomieszczen.

Zrodio ciepta- Kotfownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy) uktad z pompa ciepla, uklad z
kolektorami stonecznymi dziatajace samodzielnie lub w zaprogramowanej wspdtpracy.

Cisnienie dopuszczalne instalacji- Najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku
jego krazenia) w najnizszym punkcie instalaciji.

Cisnienie nominalne PN- Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia rownej 200 C. 4

Temperatura robocza t rob (lub t oper)- Obliczeniowa, projektowana temperatura pracy instalacji przewidziana
w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczona w
zadnym jej punkcie.
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Instalacja kanalizacyjna — zesp6l powigzanych ze sobg elementdw stuzacych do odprowadzania $ciekow z
obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zew. lub innego odbiornika.

Przybér sanitarny — urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych powstatych w
wyniku dziatalnoci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Podejscie - przewdd faczacy przybor sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub przewodem
odptywowym.

1.3.  Roboty demontazowe

demontaz istniejacej instalacji wodnej

demontaz istniejgcej instalacji kanalizacyjnej

wykucie bruzd w $cianach na instalacje

przebicia przez $ciany dla prowadzenia projektowanych instalacji

Poonp =

2.  Ogo6lne wymagania dotyczace robét

2.1.  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtéwnych obiektu oraz reperdw, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i
dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

2.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraC opis, cze$¢ graficzna, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
-dostarczong przez Zamawiajacego, -sporzadzong przez Wykonawce.

2.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowq i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji W przypadku rozbieznoSci w ustaleniach
poszczegolnych dokumentoéw obowigzuije kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Ogdlnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sg
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uzywane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu toleranciji. Cechy materiatéw i elementow budowli
muszg byC jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty
nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i majg wptyw na niezadowalajacg jakosé elementu budowli,
to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
wykonawcy.
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2.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakoniczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wigczony w cene umowna.

2.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

- podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaC uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposdb dziatania. Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekbw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

a) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

b) mozliwo$cig powstania pozaru.

2.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel wykonawcy.

2.7.  Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych w budynku, takich jak rurociagi, kable
itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji i urzadzen wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

2.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o przy transporcie materiatdw i
wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na S$wiezo
ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
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2.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnodci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;
zapfacie i sg uwzglednione w cenie umowneg;.

2.10. Ochrona i utrzymanie

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

2.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciaglty bedzie
informowac¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleri i inne odnosne dokumenty.

3. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobow i materiatow

Materialy i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny posiada¢ za$wiadczenie o gwarantowanej
spawalnosci. Obrobka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna byé przeprowadzona zgodnie z
wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca sie uwage na to, aby metody stosowane przy tych
czynno$ciach nie spowodowalty uszkodzen powierzchni roboczych, ani nie obnizyly wiasciwosci fizycznych i
wytrzymatosciowych materiatow.

Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzerdéw i widocznych ubytkéw.

Rury z tworzyw sztucznych winny by¢ trwale oznaczone.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, Swiadectw jakosci,
specyfikacji, paszportéw, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.

Na zadanie Inspektora nadzoru, Wykonawca przed wbudowaniem przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
zrodfa wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie Swiadectwa badar, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami
normowymi.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacii sa;

materiaty oraz urzadzenia wg. projektu budowlanego stanowigcego zatacznik do niniejszej specyfikacii.
Sktadowanie

Rury stalowe i tworzywowe sktadowac na placu budowy na regatach pod wiata.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, $rodki do czyszczenia i odttuszczania) powinny by¢
sktadowane w sposob uporzadkowany w workach z folii, w zacienionych miejscach.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:
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o Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktérym sg skladowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku.

o Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na rdwnym podtozu, na podktadach drewnianych o
szeroko$ci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekracza¢ sktadowania
wysokosci ok. 1 m.

o Rury w kregach sktadowac na ptasko na réwnym podtozu na podktadach drewnianych, pokrywajgcych
co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2 m.

e Rury o roznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o
wiekszych $rednicach i grubszych Sciankach powinny znajdowaé si¢ na spodzie. To samo dotyczy
uktadania rur na srodkach transportowych.

Szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronami (korki, wktadki itp.).
Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposob, przy ktdrym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia (zagiecia,
zagniecenia itp.) - w miare mozliwo$ci przechowywac i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

e Nie dopuszczac do zrzucenia elementow.

e Zachowaé szczegolng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz
podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

e Ksztattki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem
wyzej omawianych $rodkéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w zwigzku
z czym nalezy chroni¢ je przed:

a) diugotrwatg ekspozycjq stoneczna,

b) nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami
normowymi.

4.  Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na $rodowisko i jakos¢ wykonywanych robét.
Na Zadanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Do wykonywania robét Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem:
e podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur
komplet elektronarzedzi
komplet narzedzi Slusarskich
komplet narzedzi monterskich robét instalacyjnych
betoniarka wolnospadowa elektryczna 150dm3
koparka na podwoziu ciggnika kotowego 0,15m3
mifot pneumatyczny
samochod dostawczy do 0,9t
samochéd samowytadowczy do 5t
samochéd skrzyniowy 5-10t
spawarka elektryczna-wirujaca do 300A
sprezarka powietrza przewozna spalinowa 4-5m3/min
spycharka gasienicowa 55kW
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e wycigg jednomasztowy z napedem elektrycznym 0,5t
e zageszczarka wibracyjna 50m3/h
e Zuraw okienny przeno$ny
e  zuraw samochodowy do 4t.

5.  Wymagania dotyczace Srodkow transportu

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne technicznie $rodki transportu.
Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.
e Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
o Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.
e Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
o Wyladunek rur powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich Srodkow ostrozno$ci uniemozliwiajgcych
uszkodzenie rur.
o Rur nie wolno zrzucaé ze $rodkdw transportowych.
e Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce
wystajace poza skrzynie tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr.
o Rury w kregach powinny w cato$ci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowej.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ rob6t i wiasciwosci przewozonych towardéw. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza
spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

6. Wymagania dotyczace wykonywania instalacji wewnetrznych

6.1. Instalacja wodociggowa

Prowadzenie przewodow

Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji powykonawcze;.

Przewody mocowa¢ do elementdow konstrukcji za pomocg uchwytéw. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do
mocowania przewodow poziomych powinna zapewni¢ swobodne przesuwanie sie rur. Przy przejsciu przewodu
przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciane), nalezy stosowaC przepust w tulei
ochronnej. Tuleja powinna by¢ w sposob trwaly osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg o
$rednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu co najmniej 0 2 cm, przy przejSciu przez
przegrode pionowa.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosci przegrody pionowej o ok. 2 cm z kazdej strony. Przestrzen
miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym niedziatajgcym
korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sig i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen
$cinajacych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potaczenie rury przewodu

Rury miedziane

Z rur miedzianych zaprojektowana zostata instalacja wody zimnej i cieptej. Instalacje prowadzi¢ w
bruzdach $ciennych i w warstwach posadzkowych. Projektowane przewody nalezy zaizolowac izolacjg
termiczng z pianki PE w kolorze szarym o strukturze drobnych réwnomiernych komorek gr 9mm.

Montaz rurociagéw z rur miedzianych
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Projektowane przewody zw i cwu instalacji do celow socjalnych prowadzone bedg w bruzdach $ciennych i
warstwach posadzkowych. Przewody wody zimnej, cieptej bedg montowane z rur miedzianych. Przewody wody
cieptej prowadzi¢ réwnolegle z przewodami wody zimnej, w bruzdach $ciennych ponad nimi.

Nie wolno prowadzi¢ przewodow wodnych nad kablami elektrycznymi.

Przewody uktadane w bruzdach (przed zamurowaniem bruzd) i warstwach posadzkowych nalezy zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem mechanicznym izolujac je otulinami termoizolacyjnymi do stosowania podtynkowego
w kolorze niebieskim gr 6mm (bruzdy ) i z szarej pianki PE gr 9mm ( w posadzce)

Ogélne zasady montazu rur wodociggowych

Do montazu mozna uzy¢ jedynie elementéw, ktére w zaden sposéb nie zostaty uszkodzone podczas
transportu i magazynowania.

Minimalna temperatura montazu instalacji plastikowych uwzgledniajaca zgrzewanie wynosi + 5°C.

Przy temperaturach nizszych utrudnione jest zachowanie warunkéw niezbednych do wytworzenia
solidnych potaczen.

Elementy plastikowego systemu podczas montazu i transportu nalezy stale chronié¢ przed uderzeniami,
czy innymi przyczynami uszkodzeh mechanicznych.

Naginanie przewodéw bez ogrzania wykonuije sie przy minimalnej temperaturze +15°C.

Elementéw systemu nie nalezy naraza¢ na bezposrednie dziatanie otwartego ognia.

Krzyzowanie sie tras przewodéw wykonuje sie za pomoca specjalnie do tego przeznaczonych
elementow.

taczenie elementéw wykonuje sie za pomoca ksztattek poprzez lutowanie,

Nie nalezy taczy¢ elementdw produkowanych przez réznych producentéw. Uniemozliwia to uzyskanie
gwarancji na zastosowane materiaty.

Po wybraniu producenta rur nalezy przestrzega¢ zasad jego szczegdtowej instrukcji montazu instalacji.
Do poftaczen gwintowych nalezy uzywaC ksztattek systemowych zaciskowo-gwintowanych.
Wykonywanie gwintéw na elementach plastikowych systemu jest niedozwolone.

Do uszczelnienia potgczen gwintowych uzywac tasmy teflonowej lub specjalnych past uszczelniajacych.
Jezeli za ksztattkg kombinowang nastepuje rurocigg metalowy, w poblizu tej ksztattki nie mozna
wykonywac na rurociggu zadnych spawdw czy zgrzewéw z powodu mozliwosci przeniesienia ciepta na
ksztattke.

Do zamkniecia kolanek $ciennych, ewentualnie uniwersalnego kompletu $ciennego przed montazem
baterii wodnych (np. podczas préby ciSnieniowej) zalecane jest wykorzystanie korka plastikowego.

Regulacja instalacji

Przed przystapieniem do wiadciwych czynnosci regulacyjnych nalezy urzadzenie kilkakrotnie przeptukac
czysta wodg (najlepiej wodg pitng), az do stwierdzenia wyptywu nie zanieczyszczonej wody poptuczne;.
Urzadzenie instalacji wodociggowej wody pitnej uwaza sie za wyregulowane, jezeli woda wyplywa z
najwyzej potoznych punktéw czerpalnych, a czas napetniania zbiornikéw sptukujgcych nie przekracza 2
minuty.

Regulacji rozptywu wody cieptej w poszczegdinych obiegach urzadzen nalezy wykona¢ przy uzyciu kryz
dtawigcych lub innych elementéw regulujgcych. Przed przystapieniem do pomiaru temperatury cieptej
wody nalezy wyregulowaé prace zrédta ciepta, sprawdzi¢ dziatanie pomp cyrkulacyjnych oraz zgodno$é
wykonania prac izolacyjnych z wymaganiami dokumentacii.

Urzadzenie cieptej wody mozna uzna¢ za wyregulowane , jezeli z kazdego punktu ptynie woda o
temperaturze okreslonej w dokumentaciji, technicznej, z odchytkg 15 °C. Pomiaru temperatury nalezy
dokona¢ po 3 minutach od otwarcia zaworu czerpalnego. Pomiar temperatury cieptej wody nalezy
dokonac termometrem rteciowym z podziatkg 1°C.

Préba szczelno$ci instalacji wodnej i uruchomienie
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Instalacje wody cieptej i zimnej nalezy podda¢ badaniom na szczelnos¢.

Mozna dokonaé prob szczelnosci poszczegolnych ztadéw lub odgatezien.

Badania szczelnosci urzadzen nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze otoczenia powyzej 0 °C.

Badania wykona¢ przed zakryciem bruzd i obuddw i wykonaniem izolacji cieplne;j.

W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana préba cze$ciowa, jezeli badanie szczelno$ci w czasie

proby koricowej bytoby niemozZliwe lub utrudnione.

o Instalacja wodociggowa przy ci$nieniu probnym réwnym 1,5 krotnej wartoSci ci$nienia roboczego, lecz
nie mniejszym niz 1,0 MPa nie powinna wykazywa¢ przeciekow na przewodach, armaturze przelotowo-
regulacyjnej i potaczeniach.

o |nstalacje uwaza sie za szczelna, jezeli manometr w ciggu 20 minut nie wykazuje spadku ci$nienia.

e Badania instalacji cieplej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajac instalacje woda zimna, drugi
raz wodg o temperaturze 55 °C.

o Podczas drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie si¢ wydtuzek, punktéw statych i przesuwnych.

o Prdbe szczelnosci na goraco przeprowadzi¢ na cisnienie wodociggowe.

e Czynnosci przy wykonywaniu proby szczelnosci:

- napetnienie instalacji wodg zimng,

- podtaczenie pompy wytworzenia cisnienia i utrzymania go przez 15 minut

- sprawdzenie szczelno$ci wszystkich potaczen i dfawic

- spuszczenie wody

- napetnienie instalacji wodg goracq

- badanie szczelno$ci instalacji przez 72 godziny

- uszczelnienie armatury

- regulacja ci$nieni odbiorczych

6.2. Instalacja centralnego ogrzewania

Prowadzenie przewodow

Gtéwne rozprowadzenie przewodow c.o. instalacji ogrzewania podtogowego bedzie w warstwach
posadzkowych parteru. Instalacje ¢.o. wykona¢ z rur miedzianych.

Ze wzgledu na doskonate wiasciwosci wytrzymatoSciowe rur miedzianych do tgczenia stosuje sie
ksztaltki miedziane tgczone za pomocg lutowania. W technologii rur miedzianych znajdujg zastosowanie bardzo
wysokiej jakosci potaczenia. Jednorodna trwata technika montazu daje duzg odpornos¢ na warunki budowlane.
Potaczenia mozna kontrolowaé optycznie. Kazde niepolutowane potgczenie bedzie widoczne przy napetnianiu
instalaciji
Temperatura wykonywania potaczen:

- max +45°C
-min-10°C
Potaczenia wykonuje sie przy zastosowaniu narzedzi systemowych:

Docinanie rur przy dla $rednic od de 14 do de 28 wymaga zastosowania specjalnych nozyc, a dla
$rednic powyzej de28mm — przecinaka do rur. Nalezy pamieta¢, aby stosowa¢ odpowiednie nozyce do danego
typu rury. Rury docina¢ pod katem prostym bez zadzioréw. Odcina¢ niewtasciwie ucigte koricowki rur. Potaczenia
powinny by¢ wykonywane na prostych odcinkach rur.

Zrédo ciepta
Zrédto ciepta piec na pellet o mocy 20 kW.

Regulacja i proby

o Roboty montazowe, wykofczeniowe oraz rozruch i regulacja hydrauliczna instalacji wykonane bedaq
zgodnie z PN-77/H-34031 i BN-90/8864-46 oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
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budowlano-montazowych, t. Il. ,Instalacje Sanitame i Przemystowe , pkt. 11.” Instalacje centralnego
ogrzewania.
e Proby szczelnosci instalacji wykona¢ na zmontowanych instalacjach cieplnych budynku na zimno i
goraco.

e Badanie szczelno$ci przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonani i odbioru rob6t
budowlano- montazowych”, tom. lI, ,Instalacje sanitarne i przemystowe” pkt. 11.8.111.8.2.

e Probe dla instalacji wodnych rurowych, bez podtaczenia urzadzen, wykona¢ wodg na zimno na ci$nienie
0,6 MPa, a nastepnie na goraco przy ci$nieniu roboczym.

6.3. Instalacja kanalizacyjna

Prowadzenie przewodéw
Rurociagi faczone na ztacza kielichowe z uszczelkami. Wymagania ogolne dla potaczen okreslone sg w tomie |I
,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rob6t.” Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzic trase oraz
usung¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody, mogace powodowa¢ uszkodzenie przewodéw (np. prety,
wystajace elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy elementy
przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma
zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno
uzywac.
Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji powykonawcze;.
Kolejnosé wykonywania robét:

e Wwyznaczenie miejsca utozenia rur,
wykonanie podej$¢ i osadzenie uchwytow,
przecinanie rur,
zatozenie tulei ochronnych,
utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
wykonanie potaczen.
W miejscach przejS¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen.
Przej$cia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng
§ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno
zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugo$¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci sciany
lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé za
pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.
Na przewodach kanalizacyjnych przed zatamaniami pionéw wykona¢ rewizje.
Montaz osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.
Instalacja przed zakryciem musi by¢ poddana probie szczelnosci.
Z préby szczelno$ci nalezy sporzadzi¢ protokat.

7. Kontrola, odbior oraz badania wyrobow i robot instalacyjnych

7.1.  Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatow i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robét (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.
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7.2. Badania jakosSci rob6t w czasie budowy

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR
oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systeméw
technologicznych.

8.  Wymagania dotyczace odbioru robot

Obmiar rob6t okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.
lloS¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w
niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegajq akceptacji Inspektora
nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.
Jednostki obmiarowe:
W m2 mierzy sie:
e powierzchnie poszczegdinych przewodow wentylacyjnych
e powierzchnie termoizolacii
W m mierzy sie:
o dhlugosci poszczegoinych przewoddw instalacyjnych
W kpl. lub szt. mierzy sie:
e Uurzadzenia

9. Odbiér robét

a) Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Rob6t Budowlano —
Montazowych
b) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
doich ilosci, jako$ci i wartoSci.
c) Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robdt.
d) Odbior jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
e) Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacja powykonawcza
Dokumenty potwierdzajace jakos¢ wbudowanych materiatow
Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcéw
Instrukcje eksploataciji i konserwacji urzadzen
Protokoty odbiordéw czesciowych
Protokoty regulacji wstepnej urzadzen
Swiadectwa kontroli technicznej producentéw oraz dokumentacje techniczno ruchowe dia
poszczegoinych urzadzen

9.1.  Odbioér instalacji wodnych

Przy odbiorze koncowym instalacji wody nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i préb
szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejacego z dokumentacjq techniczng oraz wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych.
W szczegdlnosci nalezy skontrolowac :

e uzycie wkasciwych materiatow,

Strona 12 z 15



OBIEKT: Budynek uzytelnosci publicznej — przebudowa $wietlicy wiejskiej.

Ustugi Projektowe Alicja | s pres OBIEKTU: Prostynia 8, dz. nr 85, obreb 0080 Prostynia, gm. Kalisz

lJedrzejewska Pomorski
Phac odanski 7 INWESTOR: Gmina Kalisz Pomorski STRONA 13
Pomorskie ADRES INWESTORA: ul. Wolnosci 25, 78-540 Kalisz Pomorski

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét-
INSTALACIE SANITARNE WEWNETRZNE

e prawidtowo$¢ wykonania potgczen,

e jakosc¢ zastosowanych materiatdw uszczelniajgcych,

e wielko$¢ spadkéw przewodow,

e odlegtosci przewodow wzgledem siebie i od przegrod budowlanych,

e prawidtowo$¢ wykonania podpor przewodow oraz odlegtosci migdzy podporami,

e prawidtowos¢ ustawienia wydtuzek i armatury,

e prawidtowos¢ wykonania izolacj,

e zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacjq techniczna.
Podczas odbioru koricowego izolacji nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z projektem w zakresie: rodzaju materiatu
zastosowanego na ptaszcz ostonowy, zamocowania elementéw ptaszcza oraz ogdlnego wygladu
zewnetrznego zaizolowanego rurociggu.
Odbior korcowy powinien by¢ potwierdzony protokotem odbioru izolacji, sporzadzonym zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.
9.2.  Odbiér instalacji centralnego ogrzewania

Podczas odbioréw czesciowych i koncowych urzadzen centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢
nastepujace badania zgodno$ci z wymaganiami technicznymi:
e badanie zgodnosci z dokumentacjq techniczng
badanie materiatow
badanie zabezpieczenia przed korozjg
badanie przewodow
badanie armatury
badanie zaworow bezpieczenstwa
badanie czysto$ci urzadzen centralnego ogrzewania
badanie szczelno$ci urzadzen centralnego ogrzewania w stanie zimnym
badanie szczelnosci urzadzen centralnego ogrzewania w stanie gorgcym
badanie dziatania urzadzer centralnego ogrzewania w ruchu
Warunki przystapienia do badan.
Badania urzadzen centralnego ogrzewania nalezy przeprowadza¢ w nastepujacych fazach:
e przed zakryciem bruzd, kanatow, zamurowaniem przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane
e  po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzadzenia oraz dokonaniu regulacji
e W okresie gwarancyjnym

9.3.  Odbioér instalacji kanalizacyjnej

Odbioru robét polegajacych na wykonaniu instalacji kanalizacyjnej nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi  wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”
W stosunku do nastepujacych robét nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzy operacyjne:

e przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otwordw),

e wymiary, czystos¢ bruzd,

e zgodno$¢ z pionem i zgodnos¢ z kierunkiem spadkéw odcinkdw poziomych.

10. Dokumenty odniesione

Dokumentacjg odniesienia jest:
1. Umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajacym
2. normy branzowe
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3. aprobaty techniczne
4. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji

Najwazniejsze normy:

1.

2.
3.
4

o o

10.
1.
12.
13.
14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.

24.
25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.

PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.
PN-B-01706:1992/Az1:1999 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Az1.
PN-85/B-02421 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw armatury i urzadzen.
Wymagania i badania.

PN-71/B-10420 - Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-81/B-10700/00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wspolne wymagania i badania.

PN-81/B-10700/02 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

PN-ISO 7-1:1995 — Gwinty rurowe pofaczen ze szczelno$cig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancja i oznaczenia.

PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. \Wymagania w projektowaniu.

PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-89/H-02650 - Armatura i rurociggi. Ci$nienia i temperatury.

PN-83/H-02650 - Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.
PN-81/B-10800/00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

PN-EN 877:2002(U) - , Rury i ksztattki z Zeliwa, ztacza i elementy wyposazenia instalacji
odprowadzenia wod z budynkow. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci’.

PN-ISO 4064-1:1997 - Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimne;.
Wymagania.

PN-B-73002:1996 - Instalacje wodociggowe. Zbiorniki ciSnieniowe. Wymagania i badania.
PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa instalacji wodociagowej. Wymagania i badania.
PN-78/B-12630 - Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania

PN-77/B-75700.00 - Urzadzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw. Wspolne wymagania i
badania

PN-C-73001:1996 - Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania
PN-85/M-75178.00 - Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania . Zmiany |
Bl 13/93 pbz. 75

PN-76/M-75001 - Armatura sieci domowej. Wymagania i badania Zastapione. czesciowo, przez PN-
85/M-75002 w czesci dotyczacej armatury przeptywowej;

PN-85/M-75178.00 w zakresie armatury odptywowe;j;

PN-90/M-75003 w czesci dotyczacej armatury centralnego ogrzewania

PN-64/B-10400 - Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze.

PN-78/C-89067 - Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-89/H-02650 - Armatura i rurociagi - Ci$nienia i temperatury

PN-86/H-74374.01 - Armatura i rurociggi - Potaczenia kotnierzowe - Uszczelki -Wymagania ogoine
WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym - Wymiary
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32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.
43.

44,
45.
46.

47.
48.
49.

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym - Wymiary

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania
PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢. Wymagania i badania
PN-B-76002:1976 Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne korcowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wtasciwosci
mechaniczne

ENV 12097: 1997 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodéw - Wymagania dotyczace czesci
sktadowych sieci przewodow utatwiajgce konserwacje sieci przewodow

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacii

PrEN 12236 Wentylacja budynkdéw - Podwieszenia i podpory przewodéw - Wymagania
wytrzymatoSciowe

PN-78/B-10440 Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania. BN-65/8865-01 Wentylacja.
Przepustnice wieloptaszczyznowe.

BN-65/8865-04 Wentylacja. Ksztattki wentylacyjne blaszane.

BN-65/8865-05 Wentylacja. Przewody wentylacyjne blaszane.

BN-70/8865-33 Wentylacja. Czerpnie powietrza dachowe i $cienne. BN-68/8865-32 Wentylacja.
Podstawy dachowe.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu

PN-B-01706:1999/ Az1 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu (Zmiana Az1)
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem

Strona 15z 15




